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1. RELACIOS ALGEBRA

Az algebra miiveleteket és atomi operandusokat tartalmaz. A relaciés algebraban az atomi
operandusokon (reldciékhoz tartozé valtozok; konstansok, melyek véges relaciokat fejeznek ki) és az
algebrai kifejezéseken végzett miiveletek alkalmazéasaval kapott relacikon miiveleteket adunk meg,
kifejezéseket épitiink. A relaciés algebraban minden miivelet végeredménye egy relacio, amelyen
tovabbi miiveletek adhatoak meg.

1.1. Alapfogalmak

1.1.1. Reléacié. A Dy x Dy x - - - x D,, Descartes-szorzat barmely R részhalmazat (R C D; X
X Dy x - -+ x D,,) reldciéonak nevezziik. A Dy, Ds, ..., D, adott halmazok a relaci6 értéktartoményai.

1.1.2. Attribitum. Az értéktartomanyok elemeit felvevé jellemzoket attribiitumoknak, vagy
mezéknek nevezzilk. Az attributumok a reldciok fejrészében talalhatoak, tehat ezek a relaciéban
szereplé oszlopok nevei, melyek megadjak az oszlopban 1év6 adatok jelentését. A relacion beliil
ezeknek a neveknek egyedieknek kell lenniiik.

1.1.3. Sor, sortipus. A relacié egy eleme a tablazat sora. A tablazatnak nem lehetnek
azonos sorali, illetve a sorok sorrendje tetszéleges. A sorokat rekordnak is szokas nevezni.

A sortipus megadhaté az <attrnév, : értéktipusy, ..., attrnév, : értéktipus,>, vagy roviden
az <A, ..., A,> forméban.

1.1.4. Komponens. A sor egy elemét komponensnek vagy cellanak nevezziik.

1.1.5. Relaciéséma. A relaciéo neve és a relacié attribitumainak a halmaza egytttesen
alkotja a reldcié sémajat. A relacié sémajat a relacié nevével és a sortipussal adjuk meg, példaul:
R(A; : értéktipusy, Ay : értéktipuss, ..., A, : értéktipus,) vagy rovidebben R(Aq, Ay, ..., Ay).

1.1.6. Kulcsok. Attributumok egy halmaza kulcsot alkot egy relaciora nézve, ha a rela-
ci6 barmely el6fordulasaban nincs két olyan sor, amelyek a kulcs 0sszes attributuméanak értékein
megegyeznének. A relicié sémdajaban a kulcsot aldhuzassal jeloljik, példaul: R(A;, As, As, .. .).

Egy relaciéban tobb kulces is lehet, de kijelolt kules csak egy, ez az elsédleges kulcs (primary
key). Ha egy kulcs egy mésik relacio els6dleges kulcsara utal, akkor idegen kulesnak (foreign key)
nevezziik.
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1.2. Alapmiiveletek

A relaciés algebranak hat alapmivelete van. Ez egy minimalis készlet, tehat barmelyiket elhagyva
az a tobbivel nem fejezheto ki.

1.2.1. Halmazmiiveletek. Mivel a relaciok esetén sorok halmazarol van szd, igy értelmez-
hetéek a szokdsos halmazmiveletek: az unié, a metszet és a kiilénbség. Az alapmiiveletkehez az
unio és a kilonbség tartozik, a metszet miiveletet szarmaztatjuk.

Legyen R és S két azonos tipusu relacié. Ekkor a halmazmiiveleteket a kdvetkezoképp defini-

ljuk: RUS = {t|te RVte S}, R—S:={t|tc RAt¢ S} és RNS:=R—(R—5).

R S RUS R—-S
A B | C A B | C A B | C B|C
a | b |c a | b |c a |b|c g la |d
c |d|e c |d]e c |d|e
g |a |d g |d |f g | d|f

g |a |d

1.2.2. Projekcié. Egy adott relaciot vetit le az alsé indexben szereplo attribatumokra, illetve
kiszliri a keletkez6 duplikdatumokat, hogy tovabbra is fennédljon a halmaz tulajdonsag. Jelolés:

T A, A, (1)
ahol Ay,..., A; az R relacié sémajaban 1év6 attributomok egy részhalmazénak felsorolasa.
R A, B(R)
A B | C A | B
a|b|ec a | b
c|dfe c |d
c|d|d

1.2.3. Szelekcié. Kivalasztja az argumentumban szereplo relacié azon sorait, melyek eleget
tesznek az als6 indexben szereplo feltételnek. Jelolés:

UL(R)

ahol L vagy elemi feltétel (A; o A; vagy A, o ¢, ahol ¢ konstans és o € {=,#,<,>, <, >}), vagy
osszetett feltétel (ha By, By feltételek, akkor =By, By A By, BV Ba, és zardjelezésekkel is feltételek).

R O pA—avc=d(R)
A B|C A|B|C
al|b|ec al|b|ec
c | d|e gl ald
g la|d
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1.2.4. Természetes 6sszekapcsolas. Két relacio természetes dsszekapcsolasa azon sorpa-
rokat tartalmazza, amelyek a relaciok azonos attribitumain megegyeznek. Jelolés:

R~ S

Vegytink két relaciot, amelyek séméi R(Ay,..., Ay, By,..., By), illetve S(By,..., B, C1,...,Cp).
Ekkor R 1 S tipusa (Ay,...,An, By, ..., By, Cy,...,Cy), vagyis a két attributumhalmaz unidja.
Ha R és S attribitumhalmazai diszjunktak, akkor R > S = R x S, ha pedig egyenléek, akkor
RS = RNS. Fontos megjegyezni, hogy a relacios algebraban nem valtozik az oszlopok sorrendje.

R S RS
A B B | C A B C
a | a a | a a|lala
c|b a | c alal|c
b | c b|d c|bl|d

e | d

1.2.5. Atnevezés. Sziikség lehet egy adott reldciénak vagy a reldcié attribitumainak dtne-
vezésére. Ha ugyan azt a tablat szeretnék hasznalni tobbszor, akkor az attributumok atnevezése

nem sziikséges. Jelolés:
PR(A,,..A,) (S (Bi1,...,By))
Egy adott S relaciét a pr(S) kifejezéssel nevezhetiink at R-re.

1.3. Tovabbi miuveletek

1.3.1. Descartes-szorzat. Két vagy tobb relacié Descartes-szorzata sordan minden relécio so-
ra parban 6sszeflizédik. Két relacio esetén az els6 tabla minden sorahoz hozzaftizziik a rakovetkezo
tabla minden sorat. Jelolés:

RxSx---

A relacidk azonos nevii attributumait meg kell kiillonboztetni egymastol, igy vagy atnevezést,
vagy az R.Ay,...,R.A,, S Ay,...S.A,, ... hivatkozasi sémat kell alkalmazni.

R S RXxS
B | C B | D A RB|C|SB|D
al|b|ec b|r a b c b r
c | d q | s a b ¢ q S
c d e b r
c d e q S

1.3.2. Osztas. Két relacio hanyadosa megadja az osztas bal oldalan all6 relacié minden olyan
sorat, amelyek mellet az osztas jobb oldalan all6 relacié mindegyik sora eléfordul.

R(Ay,..., Ay, By,...,By) és S(By, ..., By,) relacidk esetén R és S héanyadosa megadja azon
Ay, ..., A, attributumi v sorok halmazat, amelyekre igaz, hogy az S relacié minden w sorara a
vw sor benne van az R relaciéban. Jelolés:

R—+S
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Az osztas miivelet kifejezheté mas relacios algebrai alapmiiveletekkel:
R+S=nr(R)— WL((WL(R) x S) — R)

ahol L egy olyan attributumlista, amelynek elemei az R relacié azon attributumai, amelyek nin-
csenek benne az S relacioban.

S R
B|C

S

on
o

—| ;>.|.

or—hr—hOQDQD>

- el el el o W@ &

olojlo|lololol
o

1.3.3. Théta-0sszekapcsolas. A természetes Osszekapcsolds eldirja, hogy egyetlen specialis
feltétel szerint parositsuk a sorokat, mégpedig a kozos attribitumok azonos értéke alapjan. Né-
ha sziikség lehet két relacié sorainak mas szempontbol torténé parositasara, ezért vezetjik be a
természetes Osszekapcsolast kiterjesztve a théta-osszekapcsolas miiveletet. Jelolés:

RNLS

ahol L egyszerii aritmetikai osszehasonlitas, amely L = A; o B; alakq, és o € {=,#,<,>, <, >}
Ezt az 6sszehasonlitast R x S soraira alkalmazzuk, igy R S = op(R x 5).

R S R[><|A=DS

B|C B | D A RB|C|SB|D
al|b|ec b | c c d e b C
c | d q| c c d e q




2. SQL

2.1. Attérés relacios algebrardl

Relaciés algebra

SQL (Oracle)

R SELECT * FROM R;
m(R) SELECT t FROM R;
O feit(R) SELECT » FROM R WHERE felt;
(0 peir(R)) SELECT t FROM R WHERE felt;
RUS SELECT » FROM R UNION SELECT * FROM S;
RNS SELECT * FROM R INTERSECT SELECT *+ FROM S;
R—-S SELECT » FROM R MINUS SELECT * FROM S;
R xS SELECT « FROM R, S; (vagy CROSS JOIN)
R S SELECT + FROM R NATURAL JOIN S;
R > gepS SELECT + FROM R JOIN S ON felt;
SELECT L FROM R
MINUS
SELECT L FROM (
SELECT » FROM (SELECT L FROM R)
) CROSS JOIN
R=+S
(SELECT * FROM S)
MINUS

SELECT  FROM R);
-— ahol L az R azon oszlopait jeldli,
—-— amelyek nincsenek benne az S-ben
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2.2. SELECT

2.2.1. A dual tabla. A dual pszeudotablat haszndlva tudunk olyan lekérdezéseket végezni,
amelyekhez nem sziikséges tabla. Példak:

—-— Az attr.név ’HELLO’ lesz
SELECT 'hello’ FROM dual;

—— Az attr.név ’EREDMENY’ lesz (dtnevezés), a mezd értdke pedig 2
SELECT 1+1 eredmény FROM dual;

SELECT 'hello’ k&szdbn, n név, sz.x FROM sz;
SELECT ’'hello’ k&szdnés, 2x1 "szorzas_eredménye" FROM dual;

2.2.2. ROWNUM. Néha sziikség lehet egy lekérdezés sorainak explicit megszamozasara.
Ezt a ROWNUM pszeudomez6 segitségével tehetjiik meg. Példa:

SELECT ROWNUM, n FROM sz;

2.2.3. DISTINCT. A relacios algebraval ellentétben az SQL-ben a tablak nem rendelkeznek
halmaz tulajdonsaggal, igy egy sor tobbszor is eléfordulhat. A DISTINCT kulcsszo segitségével a
duplikdtumokat kiszlirhetjiik. Példa:

SELECT DISTINCT gy FROM sz; —— Az Osszes gyumdlcs

2.2.4. Miiveletek, IN, NOT. A lekérdezésekben haszndlhatéak a megszokott miiveletek (=
=,1=,<,<=,>,>=), tovdbb4 a rendezett n-esek esetén hasznalhat6 az IN, illetve ennek tagadasa,
a NOT IN kulcsszo. A NOT kulesszé barmely logikai kifejezés tagadasara hasznalhaté. Példak:

SELECT 'igaz’ eredmény FROM dual WHERE 3>2;
SELECT ’'igaz’ eredmény FROM dual WHERE NOT 1>2;
SELECT ’'igaz’ eredmény FROM dual WHERE 1 IN (1, 2, 3);

SELECT ’'igaz’ eredmény FROM dual
WHERE ’'Fiilés’ IN (’Malacka’, ’'FUles’, ’Kanga’);

SELECT ’'igaz’ eredmény FROM dual
WHERE (1, 3) IN ((1, 2), (1, 4), (1, 3));

SELECT ’'igaz’ eredmény FROM dual
WHERE ’'Fiiles’ NOT IN (SELECT n FROM sz WHERE gy='did’);

SELECT 'igaz’ eredmény FROM dual
WHERE (’Micimacké’, "did’) IN (SELECT x FROM sz);

2.2.5. LIKE. Szoveg tipusi mezdk esetén a LIKE kulcsszdval mintaillesztés szertien sziirhe-
tink. A ’_’ karakter pontosan egy, mig a ’$’ barmennyi karakterre illeszkedik. Példak:

SELECT » FROM sz WHERE LIKE 'F%';
SELECT » FROM sz WHERE LIKE ’'3F%’

~
o° oo
H-Q

o° o° oP
n o
~ ~
~

~
~

SELECT » FROM sz WHERE LIKE
SELECT » FROM sz WHERE LIKE

~
~ N~

n

n
SELECT » FROM sz WHERE n LIKE

n

n

~.
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2.2.6. BETWEEN. A BETWEEN kulcsszéval eldonthetd, hogy egy mezé benne van-e az adott
intervallumban. Példak:

—-— Azon dolgozodk, akinek a fizetése 1000 és 2000 ké6zdtt van
SELECT x FROM emp WHERE sal BETWEEN 1000 AND 2000;

—— Akl nevének a kezdbébetiije ’J’ és 7S’ kdzdtt van
SELECT » FROM emp WHERE ename BETWEEN ’'J’ AND ’'S’;

2.2.7. EXISTS. Annak eldontésére, hogy egy allekérdezés adott-e vissza legalabb egy sort
az EXISTS kulcsszot hasznaljuk, amely hamis értéket ad vissza, ha nem tért vissza sorral az alle-
kérdezés, kiillonben igazat. Példa:

SELECT ’'igaz’ FROM dual
WHERE EXISTS (SELECT x FROM sz WHERE gy='alma’);

2.2.8. ALL, ANY. Az ALL és az ANY kulcsszoval Osszehasonlithatunk egy mezot egy alle-
kérdezés vagy rendezett n-es minden elemével. Az ANY akkor ad igazat, ha legalabb egy elemre,
mig az ALL akkor ad igazat, ha minden elemre igaz az 6sszehasonlitas. Példak:

SELECT » FROM emp
WHERE sal > ALL (SELECT sal FROM emp WHERE job=’'MANAGER');

SELECT x FROM emp
WHERE sal > ANY (SELECT sal FROM emp WHERE job=’'MANAGER');

2.2.9. A NULL érték. A relacios algebraval ellentétben SQL-ben egy mez6 felvehet NULL
értéket is (kivéve, ha explicit megtiltjuk). Fontos megjegyezni, hogy a NULL nem egyenl6 az tires
szoveggel vagy a O-val, illetve NULL = NULL és NULL != NULL is hamisat ad vissza, igy csak az
IS NULL kulcsszéval tudjuk eldonteni, hogy egy mez6 értéke NULL-e. Példak:

SELECT ’'igaz’ FROM dual WHERE NULL != NULL; —- ()
SELECT ’'igaz’ FROM dual WHERE NULL = NULL; —- ()

SELECT » FROM emp WHERE comm IS NULL;
SELECT » FROM emp WHERE comm IS NOT NULL;

2.2.10. COALESCE. Mivel barmely NULL-al végzett miivelet NULL-t eredményez, ezért
szitkség lehet a NULL értékeket ,atalakitani” egy masik értékké. Erre szolgdl a COALESCE fiiggvény,
amely visszaadja az elsO nem NULL értéket a paraméterei koziil. Példa:

-— A sal+comm NULL, ha a comm értéke NULL, am a
—-— COALESCE segitségével ezt a NULL értéket 0-nak vessziik
SELECT ename, sal, comm,sal + COALESCE (comm, 0) FROM emp;

2.2.11. Aggregator fiiggvények. Az SQL tartalmaz olyan csoportfiiggvényeket, amelyek
a lekérdezés minden soran végrehajtédnak, majd egy értékkel térnek vissza. Ilyen a SUM, COUNT,
AVG, MAX és a MIN. Ezen fiiggvények a COUNT-ot kivéve (0-t ad vissza) nem veszik figyelembe a
NULL-t. Példa:

SELECT SUM (comm), AVG (comm), SUM(comm)/COUNT (comm),
COUNT (comm) , SUM (comm) /COUNT («), COUNT () FROM emp;
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2.2.12. GROUP BY. Adatok csoportositasara a GROUP BY kulcsszot hasznaljuk. A WHERE
kulecsszoval a csoportositas el6tt, mig a HAVING-el a 1étrejovo csoportokat lehet sziirni.

-— A NULL egy értéknek szamit
SELECT job FROM emp GROUP BY job;

SELECT Jjob, SUM(sal), COUNT (sal), COUNT (») FROM emp

WHERE sal > 1000
GROUP BY 7ob
HAVING SUM(sal) > 5000;

2.2.13. ORDER BY. Az adatok rendezéséhez az ORDER BY kulcsszot hasznaljuk. Rendez-
hetiink csokkené (DESC), illetve névekvé (asc, alapértelmezett) sorrendben is.
SELECT Jjob, deptno FROM emp

GROUP BY job, deptno
ORDER BY job, deptno DESC;

2.2.14. Théta-6sszekapcsolas, kiils6 Gsszekapcsolas. Théta-osszekapcesoldas SQL-ben a
kovetkezo kifejezéssel irhato le: <tdbla 1> JOIN <tdbla 2> ON <feltétel>. Példa:
-— A latogat tablaban 1ivo oszlopként szerepelnek a sbrivok nevel
SELECT » FROM ivdék JOIN latogat ON név = ivd;
A kiils6 6sszekapcsolas megérzi az egyik tabla azon sorait, amelyeknek nincs a masik tdblaban
parja (16g6 sorok), és NULL értékekkel helyettesiti a hidnyzé mezoket. Példa:

R S R OUTER JOIN S
B B | C A |B| C
a | b b|c a b c
c | d fls c d | (null)
(null) | f S

2.2.15. Megjegyzések. A SELECT-FROM-WHERE allitdsok multihalmaz szemantikat hasznal-

nak, de a halmazmiveleteknél (UNION, INTERSECT, MINUS) a halmaz szemantika érvényes.
Az Osszesitésekben az ismétlddések kikiiszobolése érdekében DISTINCT-et hasznalunk. Példa:

—— Hany kiilénféle dron aruljak a ’Bud’ sért?
SELECT COUNT (DISTINCT ar) FROM felszolgal WHERE sor = 'Bud’;
Néha sziikségiink lehet lekérdezések atirasara, mivel nem minden relacidésadatbazis-kezel6 ta-
mogatja a hasznalt kifejezéseket. A MINUS-t tartalmazo lekérdezéseket atirhatjuk NOT EXISTS-et

hasznalva. Példa:

SELECT d.dname FROM dept d

MINUS
SELECT d.dname FROM dept d, emp e WHERE d.deptno = e.deptno

ORDER BY dname;

SELECT d.dname FROM dept d
WHERE NOT EXISTS (SELECT NULL FROM emp e
WHERE e.deptno = d.deptno)

ORDER BY dname;



3. FELADATOK

3.1. Micimacké és baratai (relaciés algebra)

Szeret
Név Gyiimolcs
Micimackd malna
Micimackd méz
Files korte
Malacka méz
Malacka malna
Malacka korte
Kanga banan
Tigris méz

A feladatok egyszeri megoldasa érdekében alkalmazzuk az alabbi atnevezést:
PSZ(N,GY) (S zeret(Néwv, Gyilmb'lcs))
3.1.1. Feladat. Melyek azok a gyiimolcsok, amelyeket Micimacko szeret?
ey (ON— picimacke (SZ))
3.1.2. Feladat. Melyek azok a gytimolesok, amelyeket Micimackd nem szeret?
may (SZ) — oy (ON= picimacks (SZ))

3.1.3. Feladat. Melyek azok a gytumolcsok, amelyeket valaki szeret, és nem csak egyediil
Micimacko?

TGy (SZ — ON='Micimackd (SZ)> = TGgYy (O-N#’Micimack‘é’ (SZ))



3. Feladatok

3.1.4. Feladat. Kik azok, akik legaldbb azokat a gyiimolcsoket szeretik, mint Micimackd?

X =57+ WGY(UN:’MiCimack‘o"(SZ))

Csak azok szeretik a Micimacko altal szeretett
gylimolesoket, akik eredetileg nem szerették

=7Nn(SZ) — 7TN<7TN(SZ) x Gy (oN=Micimacks (SZ)) —SZ>

Mindenki szereti a Micimacko altal
szeretett gylimolesoket

3.1.5. Feladat. Kik azok, akik legfeljebb azokat a gytimolcsoket szeretik, mint Micimackd?

Y :=an5(57) — 7rN<SZ — (WN(SZ) X WGy(UNfMicimacko'/(SZ))> )

Akik maést is szeretnek a Micimacké altal szeretett
gylimolesokon kiviil

3.1.6. Feladat. Kik azok, akik pontosan azokat a gyiimolcsoket szeretik, mint Micimackd?

XNnY
3.1.7. Feladat. Kik szeretik az almat?

TN (UG’Y:’aZma’(SZ))

3.1.8. Feladat. Kik nem szeretik az almat?

WN(SZ) — TN <0'GY:’alma/(SZ))

3.1.9. Feladat. Kik azok, akik szeretnek legalabb egy alman kiviili gytimolesot?

WN(SZ) — TN (UGY:’alma’(SZ))

3.1.10. Feladat. Kik szeretik az almat és a diét is?

N (0ay—raima (SZ)) NN (0ay—aic (SZ))

3.1.11. Feladat. Kik szeretik vagy az almat, vagy a diét?

N (0ay=raima (SZ)) Uy (0ay—aio (SZ))

3.1.12. Feladat. Kik szeretik az almat, de a di6t nem?

N (0ay—raima (SZ)) — 75 (0ay—dis (SZ))

A kovetkez6 feladatokhoz alkalmazzuk a psz, (SZ), ..., psz,(SZ), n € N dtnevezéseket.

3.1.13. Feladat. Kik szeretnek legaldbb kétféle gytimolesot?

Z = Wszl.N(Oszl.GY¢SZQ.GY A S22 N=Szy, N(SZ1 X SZQ))
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3.1.14. Feladat. Kik szeretnek legalabb haromféle gytimolcsot?

V o= 752,N(082,.GY £52,.GY A $2,.GY£52,.GY n $2.GY+52,. v N(SZ1 x SZay x SZ3))
NS N=57y. N N S 7y N=575.N

3.1.15. Feladat. Kik szeretnek legfeljebb kétféle gyiimolesot?
TN(SZ) =V
3.1.16. Feladat. Kik szeretnek pontosan kétféle gytimolesot?
(7n(S2)-=V)NZ
3.1.17. Feladat. Kik, mit nem szeretnek?
TN(SZ) X may(SZ) — SZ

3.1.18. Feladat. Kik nem szeretnek minden gyiimolesot?

W = nn(7n(SZ) x may(SZ) — SZ) =
=n(S2) — (SZ + may (SZ))
3.1.19. Feladat. Kik azok, akik minden gyiimolcsot szeretnek?
SZ +may(SZ) =7nn(SZ)—W
3.1.20. Feladat. Melyek azok a gytimolesok, amiket legalabb ketten szeretnek?

may (052,.Gv=82,.GY n $20.N252,N(SZ1 X SZ5))
3.1.21. Feladat. Melyek azok a gytimolesok, amit mindenki szeret?
S7Z + WN(SZ)

Egészitsiik ki a relaciot egy Mennyiség attribitummal, amely az allatok altal fogyasztott gyii-
molcsmennyiséget jelenti. Alkalmazzuk a psz(v,gy,m) (Szeret(N év, Gytmoles, Mennyiség) ) atne-
vezést.

3.1.22. Feladat. Kik fogyasztjak a legtobb gyiimolesot?

Nem lehet megoldani, hisz relacios algebraban nem lehet szamolni, az eredmény sorrendje
nem befolyasolhatd, nem lehet 6sszesitést csinalni, nem lehet csoportitsani, nem lehet a relaciokat
modositani, illetve nem alkalmazhatunk rekurziot.

3.1.23. Feladat. Kik fogyasztjak a legtobb almat?
Nem lehet megoldani.

3.1.24. Feladat. Kik fogyasztjak a legkevesebb almét?
Nem lehet megoldani.

3.1.25. Feladat. Kinek a neve mellett van a legnagyobb szamérték?

™~ (SZ — T§2,.N,52,.GY,5 2,0 (052, 0552, (S Z1 % SZQ)))
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3.2. Micimacké és baratai (SQL)

Ha egy feladathoz tobb lekérdezés is tartozik, akkor mindegyik ugyan azt az eredményt adja.
Néhany feladathoz nem tartozik megoldéds, am ezek konnyen kitaldlhatoak az el6z6 feladatokbdl,
vagy egyszerlen atirhatéak a relacios algebrai kifejezésekbol.

-— [3.1.1.] Melyek azok a gylimblcsdk, amelyeket Micimackd szeret?
SELECT gy FROM sz WHERE n = ’'Micimackd’;

-— [3.1.2.] Melyek azok a gylimélcsdk, amelyeket Micimackd nem szeret?
SELECT gy FROM sz MINUS SELECT gy FROM sz WHERE m = ’'Micimackd’;

-— [3.1.3.] Melyek azok a gyiimé6lcsék, amelyeket valaki szeret,
- és nem csak egyediil Micimackd?
SELECT DISTINCT gy FROM sz WHERE n <> ’'Micimackd’;
SELECT DISTINCT gy
FROM (SELECT x FROM sz MINUS SELECT  FROM sz WHERE n = ’'Micimackd’);

-— [3.1.4.] Kik azok, akik legalabb azokat a gyilimb6lcsdéket szeretik,
—— mint Micimackd?
SELECT n FROM sz
MINUS
SELECT n FROM (SELECT » FROM
(SELECT n FROM sz),
(SELECT gy FROM sz WHERE n = 'Micimackd’)
MINUS
SELECT x FROM sz);

-— [3.1.5.] Kik azok, akik legfeljebb azokat a gylmblcsdbket szeretik,
- mint Micimackd?
SELECT n FROM sz
MINUS
SELECT n FROM (SELECT x FROM sz
MINUS
SELECT * FROM
(SELECT n FROM sz),
(SELECT gy FROM sz WHERE n = ’'Micimackd’));

-— [3.1.6.] Kik azok, akik pontosan azokat a gyilimélcséket szeretik,
- mint Micimackd?
SELECT n FROM sz
MINUS
SELECT n FROM (SELECT * FROM
(SELECT n FROM sz),
(SELECT gy FROM sz WHERE n = 'Micimackd’)
MINUS
SELECT x FROM s2z)
INTERSECT
SELECT n FROM sz
MINUS
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SELECT n FROM (SELECT x FROM sz
MINUS
SELECT * FROM
(SELECT n FROM s2z),
(SELECT gy FROM sz WHERE n = ’'Micimackd’));

—— [3.1.7.] Kik szeretik az almat?
SELECT DISTINCT n FROM sz WHERE gy = ’"alma’;

-— [3.1.8.] Kik nem szeretik az almat?
SELECT n FROM sz

MINUS

SELECT n FROM sz WHERE gy = ’"alma’;

—— [3.1.10.] Kik szeretik az almat és a didt 1s?
SELECT n FROM sz szl, sz sz2

WHERE szl.n = sz2.n AND szl.gy = ’'alma’ AND sz2.gy = ’'did’;
SELECT n FROM sz WHERE gy = ’'alma’

INTERSECT

SELECT n FROM sz WHERE gy = 'did’;

-— [3.1.11.] Kik szeretik vagy az almat, vagy a diot?
SELECT n FROM sz WHERE gy = ’alma’

UNION

SELECT n FROM sz WHERE gy = 'did’;

-— [3.1.12.] Kik szeretik az almat, de a didét nem?
SELECT n FROM sz WHERE gy = ’‘alma’

MINUS

SELECT n FROM sz WHERE gy = 'did’;

-— [3.1.17.] Kik, mit nem szeretnek?

SELECT » FROM (SELECT n FROM sz), (SELECT gy FROM sz)
MINUS
SELECT *x FROM sz;

-— [3.1.21.] Melyek azok a gylimbélcsdk, amelyeket mindenki szeret?
SELECT n FROM sz
MINUS
SELECT n FROM (SELECT » FROM
(SELECT n FROM sz),
(SELECT gy FROM s2z)
MINUS
SELECT * FROM sz);

-— [3.1.22.] Kik fogyasztjak a legtdébb gylmblcsdt?

SELECT n
FROM (SELECT n, SUM(m) FROM sz GROUP BY n ORDER BY 2 DESC)
WHERE ROWNUM <= 1;
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-— [3.1.23.] Kik fogyasztjak a legtdbb almat?
SELECT =«

FROM (SELECT n FROM sz WHERE gy = ’‘alma’ ORDER BY m DESC)
WHERE ROWNUM <= 1;

-— [3.1.25.] Kinek a neve melett van a legnagyobb szamérték?
SELECT n
FROM (SELECT x FROM sz
MINUS
SELECT sz2.n, sz2.g9y, Sz2.m
FROM sz szl, sz sz2
WHERE szl.m > sz2.m);

3.3. Hajok (relacids algebra)
A feladatok megoldasahoz hasznaljuk az aldbbi atnevezéseket:
puo(Hajoosztalyok), pp(Hajok), px(Kimenetelek), pcos(Csatak)
pro,(HO), ..., pro,(HO), pu,(H),...,pa,(H), pcs,(Cs), ... pcs,(Cs)

3.3.1. Feladat. Melyek azok a hajok, amelyeket 1921 el6tt avattak fel?

T Hajonév (OFelavatva<1921 (H))

3.3.2. Feladat. Adjuk meg azokat a hajoosztalyokat a gyartod orszagok nevével egytitt, ame-
lyeknek az agyui legalabb 16-os kalibertiek.

T Osztaly,Orszag (O-Kaliberzm (HO))
3.3.3. Feladat. Adja meg a Denmark Strait-csataban elsiillyedt hajok nevét.

T Hajénév (O-Eredmény:’elsiillyedt’ A Csatanév='Denmark Strait’ (K)>

3.3.4. Feladat. Adjuk meg az adatbéazisban szereplo 6sszes hadihajo nevét. Ne feledjiik, hogy
a Hajok relacioban nem feltétlen szerepel az 6sszes hajo.

7-[-Hajénév([() U 7"—Hajo'név(I{)
3.3.5. Feladat. Melyek azok az orszagok, amelyeknek csatahajoik és cirkaléhajoik is voltak?
TOrszaq (OO Tipus=biy (HO) ) N Torszag (00 Tipus—be (HO))
THO,.Orszdg (UHOl.Tipus:’bb’ AN HOs. Tipus='bc’ AN HO1.Orszag=H O5.0rszag (Hol X HO2))
3.3.6. Feladat. Melyik hajé, melyik orszagban késziilt?

7THajénév,Orszc’zg([—I X HO)
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3.3.7. Feladat. Adjuk meg a Guadalcanal csatdban részt vett hajok nevét, vizkiszoritasat
és agyuinak szamat.
ﬂ-Hajénév,AgyﬁkSzdma,Vizkiszoritds (UCsatanéU:’Guadalcanal’(K > H > HO))

3.3.8. Feladat. Soroljuk fel a biztosan 1943 el6tt épult hajokat!

T Hajonév (O_Felavatva< 1943 (H)) U T Hajoénév (ODdtum<’1/1/43’ (CS X K))

3.3.9. Feladat. Melyik csatdban volt mindenféle eredmény?

T Eredmény,Csatanév (K) -~ 7TE?“eClﬂ“Lény([()

3.3.10. Feladat. Melyik években avattak legalabb 3 hajot?

T Felavatva (OHl.Felavatva:Hg.Felavatva A Hy.Felavatva=Hs.Felavatva A (Hl X Hy X HS))
A Hi.Hajonév#Hs . Hajonév N Ho.Hajonév£Hs. Hajonév N
N Hy.Hajonév#AHs.Hajonév
3.3.11. Feladat. Az 1921-es washingtoni egyezmény betiltotta a 35000 tonnanél silyosabb
hajokat. Adjuk meg azokat a hajokat, amelyek megszegték az egyezményt.

T Hajénév (UVizkiszoritds>35OOO A Felavatva>1921 (H > HO))

3.3.12. Feladat. Adjuk meg azokat a hajokat, amelyek ,ujjaéledtek”; azaz egyszer mar
megsériiltek egy csataban, de egy késébbi csataban djra harcoltak.

TK,.Hajénév (UKl.Eredmény:'ok’ A Ks.Eredmény="sérult’ /\((Kl > Csl) X (KQ > 032)))
A Kqi.Hajonév=Ky.Hajonév A
A Cs1.Datum>C'sy.Datum

3.3.13. Feladat. Adjuk meg azokat az osztalyokat, amelyekbe csak egyetlenegy hajé tartozik.
Tosstaly(H) — T, 0sztaly (0 H,.Osztaly=Hy.Osztaly A Hy.HajonévtHy. Hajonéo(H1 X H 2))

3.3.14. Feladat. Evenkénti bontdsban hény hajét avattak?
Nem lehet megoldani, csak kiterjesztett relacios algebraval.

3.3.15. Feladat. Mely hajoosztalybol, mikor avattak az utolsé hajot?
Nem lehet megoldani.

3.4. Hajok (SQL)

-— [3.3.1.] Melyek azok a hajok, amelyeket 1921 elétt avattak fel?
SELECT hajénév FROM hajék WHERE felavatva < 1921;

-— [3.3.2.] Adjuk meg azokat a hajoosztalyokat a gydrtd orszagok
- nevével egylitt, amelyeknek az agyui legalabb 16-os kaliberiiek.
SELECT osztéaly, orszadg FROM hajdosztdlyok where kaliber >= 16;
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-— [3.3.3.] Adja meg a Denmark Strait-csataban elsiillyedt hajok nevét.
SELECT hajénév FROM kimenetelek
WHERE eredmény = ’elsiillyedt’ AND csatanév = ’Denmark_Strait’;

-— [3.3.4.] Adjuk meg az adatbazisban szerepld &sszes hadihajoé nevét.
SELECT hajénév FROM kimenetelek UNION SELECT hajénév FROM hajoék;

-— [3.3.5.] Melyek azok az orszdagok, amelyeknek csatahajoik
- és cirkalohajéik is voltak?
SELECT orszag FROM hajdosztalyok WHERE tipus = ’'Dbb’
INTERSECT
SELECT orsza&dg FROM hajdosztalyok WHERE tipus = ’bc’;

-— [3.3.7.] Adjuk meg a Guadalcanal csataban részt vett hajdék nevét,
- vizkiszoritdsat és dagyuinak szamat.
SELECT hajénév, agyukszdma, vizkiszoritas
FROM kimenetelek NATURAL JOIN hajék NATURAL JOIN hajdosztalyok
WHERE csatanév = ’Guadalcanal’;

-— [3.3.12.] Adjuk meg azokat a hajokat, amelyek ,,ujjaéledtek’’,
- azaz egyszer madr megsériiltek egy csataban, de egy késdébbi
- csatdban Ujra harcoltak.
SELECT kl.hajdénév
FROM (kimenetelek k1l NATURAL JOIN csatdk csl)
CROSS JOIN
(kimenetelek k2 NATURAL JOIN csatdk cs2)
WHERE kl.eredmény = 'ok’ AND k2.eredmény = ’sérilt’
AND kl.hajénév = k2.hajénév AND csl.didtum > cs2.datum;

-— [3.3.13.] Adjuk meg azokat az osztdlyokat, amelyekbe csak egyetlenegy
- hajo tartozik.
SELECT osztaly FROM hajdk

MINUS
SELECT hl.osztdly FROM hajék hl, hajék h2
WHERE hl.osztdly = h2.osztdly AND hl.hajénév != h2.hajénév;

—— [3.3.14.] Evenkénti bontdsban hany hajot avattak?
SELECT felavatwva, COUNT () FROM hajék GROUP BY felavatva;

-— [3.3.15.] Mely hajoosztalybol, mikor avattak az utolsd hajot?
SELECT osztdly, MAX(felavatva) FROM hajék GROUP BY osztdly;
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3.5. Minta ZH.

Adottak a kovetkezo relaciésémék:
Csaladtag(szigsz, vezetéknév, keresztnév, életévek)
Hazassag(hdzid, ffiszig, ndiszig, vendégekszama)
Szild(szigsz, gyerekszig)
Jart_ott(szigsz, hdzid, ajandékdb)

3.5.1. Feladat. Ki(k) a legfiatalabb csaladtagok?

Tszigsz <CS — TCsy (UC’sl.életévek<052.életévek:(Csl X CSQ)))
3.5.2. Feladat. Ki vette el a nejét kozepes (20-50 {6s) eskiivén?

T f fiszig (Jvendégekszdma§50 A vendégekszdmaE?O(H))

3.5.3. Feladat. Ki(k)nek van Gergd nevii unokdjuk?
TSz .s2igsz <O-k.név:’Gergé” (Szl X Szl.gyerek:szig:Szg.szigsz(SZQ > Szg.gyerekszig:Cs.szigszCS)))

TS2y.52ig5% (0522.gyerekszig:Szl.szigsz(Szl X SZ?) DX Sz, .gyerekszig=C's.szigsz N 03))
A Cs.k.név="Gergd

3.5.4. Feladat. Ki jart minden olyan eskiivén, ahol 'Kiss Eva’ is?

WSZiQSZahdZid(J> ~ Thazid (Jv.név:’Kiss’ A k.név:’E’va’(CS) > J)

3.5.5. Feladat. Melyik férfi eskiiv6jén jart minden ’Oreg Jdnos™-nal idésebb csalddtag?

Tffiszig (ﬂ-szigsz,hdzid(J) - WCSQ-SZiQSZ(Csl > Csy.v.név="Oreq’ A Csi.k.név="Jdnos' A CSQ) > H)
A Cs1.kor<Csy.kor

3.5.6. Feladat. Kinek (név) van pontosan egy gyereke?

(ﬂszigsz<sz) — TSz .s2igs% (O Sz1.82igs2=S23.82igsz N (521 X SZ2))> >1C's
A Sz1.gyerekszig#Szo.gyerekszig

3.5.7. Feladat. Ki (szigsz, vezetéknév) nem adta egyik gyerekének sem a 'Laszl6’ keresztne-
vet?

SELECT szigsz, vezetéknév
FROM csalddtag NATURAL JOIN
(SELECT szigsz FROM sz{il6 WHERE gyerekszig NOT IN
(SELECT szigsz FROM csalddtag WHERE keresztnév = ’'Laszld’));

3.5.8. Feladat. Ki(k) az(ok) (név), aki(k) minden eskiivére, ahova elment(ek), annyi ajan-
dékot vitt(ek), aminél soha senki nem vitt tébbet (azaz legtébbet)?

SELECT vezetéknév, keresztnév
FROM csalddtag NATURAL JOIN
(SELECT szigsz FROM jart_ott
WHERE ajandékdb = (SELECT MAX (ajandékdb) FROM Jjart_ott));
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3.5.9. Feladat. Ki jart minden olyan eskiivén, ahol jart minden olyan csaladtag, akinek van
"Anita’ nevii gyereke?
A megoldéashoz két osztast hasznalunk.

SELECT szigsz FROM Jjart_ott -- elsé osztds kezdete
MINUS
SELECT szigsz FROM (
SELECT * FROM (SELECT szigsz FROM jart_ott)
CROSS JOIN
(SELECT hé&zid FROM jart_ott —-—- masodik osztds
MINUS
SELECT hé&zid FROM (
SELECT * FROM
(SELECT ha&zid FROM jart_ott)
CROSS JOIN
(SELECT szigsz FROM sziil® WHERE gyerekszig IN
(SELECT szigsz FROM csaladtag
WHERE vezetéknév = ’'Anita’))
MINUS
SELECT hézid, szigsz FROM Jjart_ott))
MINUS
SELECT hazid, szigsz FROM jart_ott);

3.5.10. Feladat. 7Tszigsz,v.név(Cls) - PJH (szigsz) <7Tffiszig (Uajc'mdékdb>5(<]) > H))

SELECT vezetéknév FROM csaladtag
MINUS
SELECT vezetéknév FROM (
SELECT » FROM (SELECT vezetéknév FROM csaladtag)
CROSS JOIN
(SELECT ffiszig szigsz
FROM ( (SELECT » FROM jart_ott WHERE ajandékdb > 5)
NATURAL JOIN
h&zasséaqg))
MINUS
SELECT vezetéknév, szigsz FROM csaldadtagq);

3.5.11. Feladat. Tablazatos formaban irja ki, hogy egy gyerek sziileinek az eskiivéjén hany
vendég volt! (gyerekszig, vendégekszama )

-— A gyereknek egy vagy kettd sziiléje van (tdagabb)
SELECT DISTINCT gyerekszig, vendégekszama
FROM sziil® JOIN hdzassdg ON szigsz = ndiszig OR szigsz = ffiszig;

-— A gyereknek pontosan kettdé sziiléje van (szlikebb)
SELECT gyerek gyerekszig, vendégekszdama
FROM h4zass&g NATURAL JOIN (
SELECT szl.szigsz ffiszig, sz2.szigsz ndbiszig, szl.gyerekszig gyerek
FROM sziild szl CROSS JOIN sziild sz2
WHERE szl.gyerekszig = sz2.gyerekszig AND szl.szigsz != sz2.szigsz);
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